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— Buginku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya ¢ikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mumkin oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklari EnstitiimUze iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olugturan Hazirlik Grubu Gyesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar Gzerinde goéruslerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektdr kuruluslari ile kisilerin degerli katkilarini
sukranla anariz.

K-Q
TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gdsteren kuruluglarin sistemlerini TS EN I1SO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Uzerine veya ambaldjina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Tark Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya c¢iktiinda Tiark Standardlari Enstitisi’nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, Uzerine veya ambalgjina konuldugu mallarin veya hizmetin henliz Tirk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya diger Ulkelerin standardlarina veya Enstiti tarafindan kabul edilen
teknik Ozelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya c¢iktiginda Turk
Standardlari EnstitisU’nin garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Turk Standardina uygun
uretildigine dair ureticinin beyanini ifade eder. Tiirk Standardlari Enstitiisii tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On soz
- Bu standard, CEN tarafindan kabul edilen EN 10020 (2000) standardi esas alinarak, TSE Metalurji
Hazirhk Grubu’'nca TS 10020 (1996)in revizyonu olarak hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulunun
29 Nisan 2003 tarihli toplantisinda Tirk Standardi olarak kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

- Bu standardin daha dnce yayimlanmis bulunan baskilari gecgersizdir.
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Celik tiplerinin tarifi ve siniflandiriimasi

1 Kapsam

Bu standard “celik” terimini tanimlar (Madde 2’ye bakiniz) ve ¢elik tiplerini asagdidaki siniflara ayirir:

- Kimyasal bilesimlerine gére alasimsiz paslanmaz celikler ve diger alasimli ¢elikler (Madde 3’e bakiniz),

- Alagsimsiz ve diger alasimli geliklerin ana 6zellikleri ve uygulama &zellikleriyle tanimlanan ana kalite
siniflari.

2 Terimler ve tarifleri
Bu standardin amaglari bakimindan asagidaki tarif gecerlidir:

21 Celik

Kltlece butin diger elementlerin herbirinden daha fazla demir igeren, karbon orani % 2’den daha disuk
olan, bagka elementler de iceren malzeme. Az sayida krom ¢eligi % 2’den fazla karbon igerebilir, ama % 2
degeri celikle dokme demiri bir birinden ayiran genel sinirdir.

3 Kimyasal bilesimine gore siniflandirma

3. Uygulanabilir alagsim muhtevalari
Avrupa standartlarinda, kimyasal bilesimi ilgili standardin hikimlerine uymak sartiyla, gergekte uretilen gelik
ne olursa olsun, mamul standardinda veya sartnamesinde verilen siniflandirma gecerlidir.

3.1.1  Siniflandirma, standardda veya mamul spesifikasyonunda tanimlanan pota analizine dayanir ve her
element igin belirtilen en dustk degerle belirlenir.

3.1.2 Mangan disindaki elementler igin en biiylik pota analizi dederleri sadece mamul standardinda veya
sartnamesinde belirtiimisse bu en yiksek degerin % 70’i Cizelge 1 ve Cizelge 2’de verilen siniflandirma igin
temel alinir. Mangan igin Cizelge 1 notuna bakiniz.

3.1.3 Standardin veya sartnamenin parca analizine dayandigi yerlerde, standardda veya sartnamede ya
da bunlara tekabul eden Avrupa standardinda veya EURONORM'da belirtilen pota analizinden izin verilebilir
sapmalar kullanilarak esdegder bir pota analizi hesaplanir.

3.1.4 Mamul standardinin veya sartnamesinin ya da kesinlikle belirlenmis bir kimyasal bilesimin
bulunmadigi yerlerde, siniflandirma imalat¢i tarafindan verilen gergek pota analizine dayandirilir.

3.1.5 Parca analizinin sonuglari pota analizi sonuglarindan ilgili mamul standardinda veya sartnamesinde
belirtilen olcllerde sapabilir (Bu sapmalar, celigin alasimli veya alasimsiz seklinde siniflandiriimasini
etkilemez ).

Parca analizi ¢eligin baska bir sinif icinde oldugunu ortaya koyan bir sonug¢ verirse, s6z konusu ¢eligin
baslangicta amaclanan gelik sinifina dahil oldugu guvenilir kanitlarla desteklenmelidir.

3.1.6 Kompozit veya kaplanmis mamuller, kaplanan veya giydirilerek kaplanan mamulun belirtilen
kimyasal bilesimine goére siniflandirilir.

3.1.7 Her alagim elementi igin belirtilen, hesaplanan veya gergek pota analizi de@erleri, virgiilden sonra
Cizelge 1'de gosterilen sinir degerlere tekabiil eden sayida rakamla ifade edilir. Ornegin bu standardda %
0,3 - % 0,5 belirtilmis araligi % 0,30 - % 0,50 araligina tekabul etmektedir. Ayni sekilde % 2 ‘lik belirtilmig
muhteva, % 2,00 ‘lik muhteva anlamina gelmektedir.

3.2 Siniflann tarifi
3.2.1 Alasimsiz Celikler

Alasimsiz gelikler, Cizelge 1’deki sinir degerlerin higbirinin Madde 3.1°de tanimlanan muhtevalara ulasmadigi
celik kaliteleridir.
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3.2.2 Paslanmaz gelikler
Paslanmaz celikler, en az % 10,5 (m/m) krom, en fazla % 1,2 (m/m) karbon igeren celiklerdir.

3.2.3 Diger alagiml gelikler
Diger alagimh celikler, Cizelge 1’de verilen sinir degerlen en az birinin Madde 3.1’de verilen muhtevalara
ulastigl paslanmaz c¢eliklere uymayan celik kaliteleridir.

Cizelge 1 - Alasimli ve alagimsiz ¢elikler arasindaki sinir degerler (Pota analizi)

Belirtilmis Element Sinir Deger
(Kitlece %)
Al Aliminyum 0,30
B Bor 0,0008
Bi Bizmut 0,10
Co  Kobalt 0,30
Cr Krom 0,30
Cu  Bakir 0,40
La Lantanitler (her biri) 0,10
Mn  Mangan 1,652
Mo  Molibden 0,08
Nb  Niyobyum 0,06
Ni Nikel 0,30
Pb  Kursun 0,40
Se  Selenyum 0,10
Si Silisyum 0,60
Te  Tellur 0,10
Ti Titan 0,05
\% Vanadyum 0,10
w Tungsten 0,30
Zr  Zirkonyum 0,05
Digerleri (Karbon,fosfor kikurt, azot harig) 0,10
% Manganin yalnizca maksimum olarak belirtildigi yerlerde sinir deger % 1,80°dir ve % 70 kurali
uygulanmaz (Madde 3.1.2’ye bakiniz).

4 Ana kalite siniflarinin siniflandiriimasi
4.1 Alasimsiz gelikler
4.1.1 Alagimsiz kalite celikleri

4.1.1.1 Genel Tanim
Alasimsiz kalite gelikler, genel olarak, 6rnegin, tokluk, tane buiyUkligi kontroli ve/veya sekillendirilebilirlik
gibi belirtilmis 6zellik sartlari olan celik tipleridir.

4.1.1.2Tanim
Alasimsiz kalite ¢elikler, Madde 4.1.2.2'de alasimsiz 6zel gelikler olarak tanimlanan ¢eliklerin disinda kalan
alasimsiz celiklerdir.

Alasimsiz elektrik celikleri, azami 6zgul toplam kayip ya da asgari manyetik endiksiyon, kutuplagsma veya
gegcirgenlik deg@erleri konusunda belirtiimis sartlari olan alasimsiz kalite gelikler olarak tarif edilir.

4.1.2 Alasimsiz 6zel ¢elikler

4.1.2.1 Genel tanim

Alasimsiz 6zel celikler, 6zellikle metalik olmayan enklizyonlar bakimindan kalite celiklerden ¢ok daha
temizdir. Cogu durumda, bu celiklerin su verilip sogutulmasi (islah edilmesi) veya ylizey sertlestirme
isleminden gecirilmesi dusundlir ve bu celiklerin 6nemli bir 6zelligi bu tir islemlere iyi cevap vermesidir.
Kimyasal bilesimin hassas kontroll ve imalatta ve proses kontrolde 6zel bir dikkat sarfedilmesi, 6zelliklerin
tam olarak kargilanmasi sonucunu verir. Genellikle yakindan kontrol edilen sinirlarla baglantili olan bu
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Ozellikler, bazen, soduk sekillendirmeye uygunluk, kaynak etme veya tokluk hususlarinda yakindan kontrol
edilen akma dayanimi veya sertlestirilebilirlik degerlerini icerir.

4.1.2.2Tanim

Alasimsiz 6zel celikler, asagidaki 6zelliklerden birine veya birden fazlasina uyan gelik tipleridir:

- Suverilmis ve temperlenmis durumda belirtiimis asgari vurma dayanimi,

- Suverilmis ve temperlenmis ya da ylzey sertlestirmesi yapilmis durumda belirtilmis sertlik derinligi veya
yuzey sertligi,

- Bellirtilmis cok dusutk metalik-olmayan enklizyon muhtevalari,

Not - Bu sinif gelikler, mamul standardinin veya sartnamesinin siparis sirasinda yapilan anlagmalara tabi
enklizyon sinirlarini belirledigi celik tiplerini icerir. Bununla birlikte, belirtiimis kesit boyunca ¢apta
daralma o6zellikleri orijinal gelik sinifini degistirmez.

- Belirtiimis azami fosfor ve kiikirt muhtevasi:
- pota analizi igin <% 0,020
- parga analizi igin <% 0,025
(6rnegin yiksek dayanimli yaylar, elektrotlar, lastik kord teli igin tellik gubuk)

- Charpy -V-gentikli deney pargalarindaki belirtiimis asgari vurma dayanimi —50 °C’da boyuna y6nde
ta)l_!nr_r::tg__ (11)eney pargalarinda 27 J'dan buyuk, enine yonde alinmis deney pargalarinda 16 J'dan
ayaktar;

- Ndukleer reaktérlerde kullanilacak olan asagidaki belirtiimis elementleri igceren ¢eliklerin parca analizi
asagidaki degerlerle sinirhdir:

- Bakir < % 0,10, kobalt < % 0,05, vanadyum < % 0,05

- Belirtiimis elektrik iletkenligi > 9 S m/mm?,

- Pota analizinde belirtiimis asgari karbon muhtevasi % 0,25 veya daha fazla olan ve niyobyum veya
vanadyum gibi mikro alasim elementlerinden birini veya birkagini alagimli ¢eliklerin sinir
degerlerinden daha az miktarlarda igeren ferritik/perlitik mikro yapiya sahip ¢okelmeyle sertlesmis
celikler. Cokelmeyle sertlesme genellikle sicak sekillendirme sicakligindan itibaren kontrolli bir
sekilde sogutmayla saglanir,

- Ongerilmeli gelikler.

4.2 Paslanmaz cgelikler
Paslanmaz ¢elikler Madde 3.2.2°deki kimyasal bilesimle tanimlanir. Bundan bagka, asagidaki olgitlere goére
alt siniflara ayrilir:
- Nikel muhtevasina gére:
- Nikel % 2,5'den az,
- Nikel % 2,5'den ¢ok.
- Ana 6zelligine gore:
- korozyona dayanim,
- yuksek sicakliga dayanim,
- sUrinmeye dayanim.

4.3 Diger alasimsiz gelikler

4.3.1 Alasimh kalite ¢elikleri

4.3.1.1 Genel tanim
Alasiml kalite gelikler, drnegin tokluk, tane buayUklugu kontroli ve/veya sekillendirilebilirlik konularinda
sartlari bulunan gelik tipleridir.

Alagimli kalite ¢eliklere genellikle i1slah veya yuzey sertlestirme islemi yapiimaz.

4.3.1.2Tanim
Alasimli kalite celikler Madde 4.3.1.2.1 - Madde 4.3.1.2.5’de verilmistir.

1) =50 °C’da belirtiimis vurma degeri yoksa, —50 °C ile —60 °C arasindaki belirtiimis deger kullaniimahdir.
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4.3.1.21 Madde 4.3.1.2.3'te tanimlananlar disinda asagidaki tanimlara uyan, basingli kap ve borularda
kullanilan gelikler dahil, kaynak edilebilir ince taneli yapi ¢elikleri:

- 16 mm’ye esit veya daha az kalinliklar igin belirtiimis asgari akma dayanimi < 380 N/mm?,

- Madde 3.1’de tanimlanan alasim muhtevalari Cizelge 2’de verilen sinir degerler kadar dusuktr,

- Charpy -V-gentikli deney parcalarindaki belirtiimis asgari vurma dayanimi —-50 °C’da boyuna yonde
alinmis deney parcalarinda 27 J'dan biyiik, enine yonde alinmis deney parcalarinda 16 J'dan biytktiir?.

Cizelge 2 - Kaynak edilebilir ince taneli alagimh celikler.

Kalite celikleriyle 6zel gelikler arasindaki kimyasal bilesim siniri

Belirtilmis element Sinir deg@eri ( kitlece %)
Cr Krom 0,50
Cu Bakir 0,50
Mn  Mangan 1,80
Mo  Molibden 0,10
Nb  Niyobyum 0,08
Ni Nikel 0,50
Ti Titan 0,12
\Y Vanadyum 0,12
Zr Zirkonyum 0,12

4.3.1.2.2 Raylarda, temel kaziklarinda ve maden tahkimatinda kullanilan alasimli gelikler.

4.3.1.2.3 Bor, niyobyum, titan, vanadyum ve/veya zirkonyum gibi tane boyutu kigllten elementler igeren,
soguk sekillendirme uygulamalarinda kullanilacak sicak veya soduk haddelenmis yassi mamuller imalatinda
kullanilan alagimli (;:elikler3> veya cift faz gelikleri‘”.

4.3.1.2.4 Belirtilmis tek alasim elementinin bakir oldugu celikler.

4.3.1.2.5 Alasimli elektrik celikleri (manyetik celikler), azami 6zgul toplam kayip degerlerini veya asgari
manyetik endiksiyon, kutuplanma ve gegirgenlik degerlerini karsilamak lGzere ana alasim elementi olarak
silisyum veya silisyum ve aliminyum igeren c¢eliklerdir.

4.3.2 Alasimh Ozel Gelikler

4.3.2.1 Genel Tanim

Bu sinif, cogunlukla yakindan kontrol edilen sinirlar gercevesinde belirtiimis geligkin 6zellikler saglamak
Uzere kimyasal bilesimlerinin kesinligiyle, imalat ve proses kontrol metotlarinin 6zel kosullariyla karakterize
edilen paslanmaz cgelikler disindaki gelik tiplerini kapsar.

4.3.2.2Tanim
Alasiml kalite celikler icin Madde 4.3.1’de verilen tanimlara girmeyen biitiin diger alasimli gelikler alagimh
Ozel geliklerdir.

Alagimli 6zel celikler alagimli mihendislik celiklerini ve basingh kap imalatinda kullanilan celikleri, yatak
celiklerini, takim geliklerini ve kontrolli genlesme katsayisina sahip ferritik nikel celikleri veya elektriksel
dayanimi olan celikler gibi 6zel fiziksel nitelikleri olan celikleri kapsar.

2) -50 °C’da belirtilmis vurma degeri yoksa, —50 °C ile —60 °C arasindaki belirtiimis deger kullaniimalidir.

3) Basingh kaplarda ve borularda kullanilan gelikler haric.

4) Cift faz gelikleri, dizenli bir sekilde dagiimis, birbirinden kopuk bdlgeler halinde % 10 - % 35 martenzitik
faza sahip, esas olarak ferritik yapida celiklerdir.



