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— Buginku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya ¢ikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mimkun oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklari Enstitimuize iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olusturan Hazirlik Grubu Uyesi deg@erli uzmanlarin emeklerini; tasarilar Gzerinde goruslerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektdr kuruluslari ile kisilerin degerli katkilarini
sukranla anariz.

K-Q
TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gdsteren kuruluglarin sistemlerini TS EN 1SO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Uzerine veya ambalgjina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Tirk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ¢iktiinda Tirk Standardlar Enstitisi’nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, Uzerine veya ambalgjina konuldugu mallarin veya hizmetin henliz Tirk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya diger Ulkelerin standardlarina veya Enstiti tarafindan kabul edilen
teknik Ozelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya c¢iktiginda Turk
Standardlari EnstitisU’nin garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Tirk Standardina uygun
uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Tirk Standardlarn Enstitiisii tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On soz

— Bu standard; CEN tarafindan kabul edilen EN 10277-2 1999 + AC:2003 standardi esas alinarak TSE
Metalurji Hazirlik Grubu’nca hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu'nun 16 Mart 2004 tarihli toplantisinda Tiirk
Standardi olarak kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

— Bu standard (TS EN 10277-2), TS EN 10277-1,TS EN 10277-3, TS EN 10277-4,TS EN 10277-5 ve
TS EN 10278 standardlarinin kabull ile TS 1377:1973; TS 3186:1978; TS 7705:1989; TS 10816:1993
standardlari iptal edilmistir.

— EN 10277-2/AC:2003 ile yapiimis olan degisiklikler metinde disey (1) gizgilerle gosterilmistir.
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Parlak ¢elik mamuller - Teknik teslim sartlan -
Bolum 2: Genel muhendislik amagh celikler

1 Kapsam

1.1 Bu standard, genel mihendislik geliklerinden belirli boylarda kesilmis, ¢ekilmis, tornalanmis ve
taslanmis durumdaki parlak ¢elik gubuklari kapsar.

1.2 Bu standard, EN 10277-1 ile tamamlanmistir.

2 Atf yapilan standard ve/veya dokimanlar

Bu standardda, tarih belirtilerek veya belirtiimeksizin diger standard ve/veya dokimanlara atif yapiimaktadir.
Bu atiflar metin igerisinde uygun yerlerde belirtimis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarih belirtilen
atiflarda daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar, atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapiimasi
sarti ile uygulanir. Atif yapilan standard ve/veya dokimanin tarihinin belirtimemesi halinde en son baskisi
kullanilir.

EN, ISO, IEC vb. Adi TS No” Adi
No (ingilizce) (Tiirkge)

EN 10025:1990 + |Hot rolled products of non alloy|TS 2162 Alasimsiz yapi geliklerinden imal

A1:1993 structural stcels - Technical delivery | EN 10025 edilen sicak hadde mamulleri -
conditions  (includes amendment Teknik teslim sartlar
A1:1993)

EN 10083:2 Quenched and tempered steels -|TS 2525-2 Su verilmis ve menevislenmis

1991 + A1:1996 | Part 2:Technical delivery conditions | EN 10083-2 celikler (1slak celikleri) Kisim 2:
for unalloyed quality steels (includes Alasimsiz  kalite celikleri igin
amendment Al: 1996 teknik teslim sartlari

EN 10277-1 Bright steel products - Technical | TS EN 10277-1 | Parlak ¢elik mamuller — Teknik
delivery conditions - Part 1: General teslim sartlari Bolim 1:Genel

3 Tarifler

EN 10277-1'de verilen tarifler gegerlidir.

4 Siniflandirma ve kisa gosterim

4.1 Siniflandirma
Bu standard kapsamindaki bittin gelikler, alasimsiz ¢elik olarak siniflandirilir.

4.2 Kisa gosterim
EN 10277-1'de verilmistir.

Not - Bu standard darbe 6zelliklerini kapsamaz.

5 Alici tarafindan saglanmasi gerekli bilgiler
EN 10277-1’de verilmistir.

6 imalatislemi
EN 10277-1'de verilmistir.

1) TSE Notu: Atif yapilan standardlarin TS numarasi ve Turkge adi 3. ve 4. kolonda verilmigtir.
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7  Ozellikler
7.1 Kimyasal bilegim

7.1.1 Dokum analizi
Dokum analizine gore ¢eligin kimyasal bilesimi, Cizelge 1'de belirtildigi sekilde olmalidir.

7.2 Mekanik ozellikler
Celigin mekanik 6zellikler Cizelge 3'te belirtildigi sekilde olmalidir.

7.3 ilave veya 6zel 6zellikler
EN 10277-1, Ek B’de verilmistir.

8 Muayene ve deney
EN 10277-1'de verilmistir.

9 isaretleme
EN 10277-1'de verilmistir.
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Gizelge 1 - Kimyasal bilesim"

Kisa gosterim Asagidaki standardlara gore Kimyasal bilesim, % kutlece
Celik Celik gelik kalitesi C Si Mn P S N7 Cr Mo Ni CreMo+Ni
S235JRG2 | 1.0122 EN10025:1990+A1:1993 |[enfazla0,1 7% -¥ en fazla 1,40 0,045 0,045 0,009 - - - -
E295GC” | 1.0533” | EN10025:1990+A1:1993 - -1 - 0,045 0,045 0,009 - - - -
E335GC 1.0543 EN 10025:1990+A1:1993 - -0 - 0,045 0,045 0,009 - - - -

S355J2G3C | 1.0569% | EN 10025: 1990+A1: 1993 |en fazla. 0.20®| 0,55” en fazla 1,60 0,035 0,035 - - - - -

c10™ 1.0301™ - 0,07-0,13 0,40 0,30 - 0,60 0,045 0,045 - - - - B
c15™ 1.0401 ™ - 0,12-0,18 0,40 0,30 - 0,80 0,045 0,045 - - - - -
c16™ 1.0407™ - 0,12-0,18 0,40 0,60 - 0,90 0,045 | 0,045 - - - - -
c35™ 1.0501™ EN 10083- 0,32-0,39 040 0,50 - 0,80 0,045 0,045 - 0,40 0,10 0,40 0,63
c40™ 1.0511™ EN 10083- 0,37 - 0,44 0,40 0,50 - 0,80 0,045 0,045 - 0,40 0,10 0,40 0,63
c45™ 1.0503™ EN 10083- 0,42 - 0,50 0,40 0,50 - 0,80 0,045 0,045 - 0,40 0,10 0,40 0,63
c50™ 1.0540™ EN 10083- 0,47 - 0,55 0,40 0,60 - 0,90 0,045 0,045 - 0,40 0,10 0,40 0,63
ce0™ 1.0601™ EN 10083- 0,57 - 0,65 0,40 0,60 - 0,90 0,045 0,045 - 0,40 0,10 0,40 0,63

Kimyasal bilesim dokim analizi ile belirlenir.

Her % 0,001 N artisi i¢cin Pmax muhtevasi % 0,005 oraninda dismesi kaydiyla belirtilen degerlerin asilmasina misaade edilir; bununla birlikte pota analizi ile belirlenen N
muhtevasi % 0,012’yi gegmemelidir.

Kimyasal bilesim olarak en az toplam Al miktari % 0,020 gosterdiginde veya yeterince N baglayici elementler bulundugunda azotun en buylk degeri uygulanmaz. N baglayici
elementler muayene dokimaninda gdsterilmelidir.

Anma kalinhdi > 16 mm olanlar igin en fazla % 0,2 C,

Deokside islem metodu tercihe baglidir.

Kaynaklanabilirligin gerekli oldugu uygulamalarda, E295GC (1.0533) yerine S355J2G3 (1.0569) celigi kullaniimalidir.

Kaynar dékulmds celigin kullanimina miisaade edilmez.

Anma kalinhgi > 30 mm igin en fazla % 0,22 C,

Azotu baglayacak miktarda azot baglayici elementler ihtiva eden tam sakin dokiimus celik (6rnegin, en az % 0,020 Al). Baska elementlerin kullaniimasi durumuda bu muayene
dokiimaninda belirtiimelidir.

istendiginde islenebilirligi iyilestirilmis gelik ve/veya ilave kursun iceren gelik temin edilir (6rnegin : % 15 - % 35 Pb ihtiva eden celik).
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Cizelge 2 - D6kim analizi igin Cizelge 1°de belirtilen mamul analizi ve sinir degerleri arasinda musaade
edilen sapma

Element Dokum analizinde Celik kalitesi Musaade edilen
belirlenmis en buyuk sapma”
miktar % kutle
% kutle
C <0,17 |S235JRG2C + 0,04
<0,20 +0,05
>0,17
<0,20 |S355J2G3C +0,03
> 0,20 <0,22 +0,04
<0,55 [C10, C15, C16, C35, + 0,02
> 0,55 <0,65 |C45,C50C60 +0,03
Si
<0,40 C10-C60 +0,03
<0,55 S355J2G3C +0,05
Mn
<1,40 S235JRC +0,10
<1,60 S355J2G3C +0,10
<0,90 C10-C60 1+ 0,04
Pand S <0,035 S$355J2G3C + 0,010
<0,045
S235JRC - E335GC + 0,010
C10-C60 + 0,005
N S235JRC - E335GC + 0,002
C35-C60
Cr <0,40 + 0,05
Mo <0,10 +0,03
Ni <0,40 +0,05
1) £ bir dokiimde Cizelge 1’de belirtilen dederlerin st sinirlari veya alt sinirlari
arasinda sapma olacagini, ancak ayni anda ikisinin olamayacagini gosterir.




ICS 77.140.60 TURK STANDARDI TS EN 10277-2/Mart 2004

Gizelge 3 - Mekanik 6zellikler”

Kisa gosterim Kalinlik? Mekanik dzellikler”
Celik adi Celik Haddelenmis ve Soguk ¢ekilmis (+C)
numarasi tornalanmis
(+SH)?
Sertlik” Rum Rpo2 R As
mm HB N/mm | N/mm? N/mm? %
en az enaz

S235JRG2C | 1.0122 >5<10 355 470 - 840 8
>10<16 300 420-710 9
>16 <40 102 - 140 |340-470 260 390 - 690 10
>40<63 102 - 140 [340-470| 235 380 - 630 11
>63<100 | 102-140 340 - 215 340 - 600 11
E295GC 1.0533 >5<10 510 650 - 950 6
>10<16 420 600 - 900 7
>16 <40 140 - 181 470 - 320 550 - 850 8
>40<63 140 - 181 470 - 300 520-770 9
>63<100 | 140-181 470 - 255 470 - 740 9
E335GC 1.0543 >5<10 540 700 - 1050 5
>10<16 480 680 - 970 6
>16 <40 169 - 211 570 - 390 640 - 930 7
>40 <63 169 - 211 570 - 340 620 - 870 8
>63 <100 | 169 - 211 570 - 295 570-810 8
S355J2G3C | 1.0569 >5<10 520 650 - 950 6
>10<16 450 600 - 880 7
>16 <40 146 - 187 490 - 350 550 - 850 8
>40<63 146 - 187 490 - 335 520-770 9
>63<100 | 146-187 490 - 315 490 - 740 9
Cc10 1.0301 >5<10 350 460 - 760 8
>10<16 300 430-730 9
>16<40 92 -163 310 - 250 400 - 700 10
>40 <63 92 - 163 310 - 200 350 - 640 12
>63 <100 | 92-163 310 - 180 320 - 580 12
C15 1.0401 >5<10 380 500 - 800 7
>10<16 340 480 - 780 8
>16 <40 98 - 178 330 - 280 430-730 9
>40<63 98 - 178 330 - 240 380 - 670 11
>63 <100 | 98-178 330 - 215 340 - 600 12
C16 1.0407 >5<10 400 520 - 820 7
>10 <16 360 500 - 800 8
>16<40 105-184 350 - 300 450 - 750 9
>40 <63 105 - 184 350 - 260 400 - 690 11
>63 <100 | 105-184 350 - 235 360 - 620 12
C35 1.0501 >5<10 510 650 - 1000 6
>10<16 420 600 - 950 7
>16 <40 154 - 207 520 - 320 580 - 880 8
>40 <63 154 - 207 520 - 300 550 - 840 9
>63 <100 | 154 -207 520 - 270 520 - 800 9
C40 1.0511 >5<10 540 700 -1 000 6
>10 <16 460 650 - 980 7
>16 <40 163 - 211 550 - 365 620 - 920 8
>40<63 163 - 211 550 - 330 590 - 840 9
>63<100 | 163-211 550 - 290 550 - 820 9
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Cizelge 3’Un devami

Kisa gosterim Kalinlik? Mekanik dzellikler”
Celik adi Celik Haddelenmis ve Soguk ¢ekilmis (+C)
numarasi tornalanmis
(+SH)?
Sertlik Rm Rpo2 R As
mm HB N/mm | N/mm? |  N/mm? %
en az en az
C45 1.0503 >5<10 565 750- 1050 5
>10<16 500 710 - 1030 6
>16<40 | 172-242 |580-820| 410 650 - 1000 7
>40 <63 | 172-242 |580-820( 360 630 - 900 8
>63<100 | 172-242 |580-820| 310 580 - 850 8
C50 1.0540 >5<10 590 770-1100 5
>10<16 520 730 - 1080 6
> 16 <40 | 181-269 [610-910| 440 690 - 1050 7
>40<63 | 181-269 |610-910| 390 650 - 1030 8
>63 <100 | 181-269 |610-910 - - -
C60 1.0601 >5<10 630 800 - 1150 5
>10<16 550 780 - 1130 5
>16<40 | 198-278 |670-940| 480 730 - 1100 6
>40<63 | 198-278 |670-940 - -- -
>63< 100 | 198-278 (670 -940 - -- -
1) Bu standard darbe 6zelliklerini kapsamaz.
2) Kalinlk < 5 oldugunda mekanik 6zellikler siparis sirasinda belirlenebilir.
3) Bu durumda ¢ekme kalitesini (C) se¢cmeye gerek yoktur. Kalite S235JRG2, E295, E335 ve
S$355J2G3’U kullanmak yeterlidir.
4) Sadece bilgi icin.
5) Yassi mamuller icin kalici gerilme (Ry02) % 10, gekme dayanimi (R,)+% 10 sapabilir.




