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— Buginku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya ¢ikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mimkun oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklari Enstitimuize iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olusturan Hazirlik Grubu Uyesi deg@erli uzmanlarin emeklerini; tasarilar Gzerinde goruslerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektdr kuruluslari ile kisilerin degerli katkilarini
sukranla anariz.

K-Q
TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gdsteren kuruluglarin sistemlerini TS EN I1SO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Uzerine veya ambalgjina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Tirk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ¢iktiinda Tirk Standardlar Enstitisi’nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, Uzerine veya ambalgjina konuldugu mallarin veya hizmetin henliz Tirk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya diger Ulkelerin standardlarina veya Enstiti tarafindan kabul edilen
teknik Ozelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya c¢iktiginda Turk
Standardlari EnstitisU’nin garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Tirk Standardina uygun
uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Tirk Standardlarn Enstitiisii tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On soz

— Bu standard; CEN tarafindan kabul edilen EN 10277-4 (1999) standardi esas alinarak TSE Metalurji
Hazirlik Grubu’'nca hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu'nun 16 Mart 2004 tarihli toplantisinda Tirk
Standardi olarak kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

— Bu standard (TS EN 10277-4), TS EN 10277-1, TS EN 10277-2, TS EN 10277-3, TS EN 10277-5 ve
TS EN 10278 standardlarinin kabull ile TS 1377:1973; TS 3186:1978; TS 7705:1989; TS 10816:1993
iptal edilmistir.
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Parlak gelik mamuller - Teknik teslim sartlar —
Bolum 4: sementasyon celikleri

1 Kapsam

1.1 Bu standard, semantasyon celiklerinden belirli boylarda kesilmis, c¢ekilmis tornalanmis veya
taslanmis durumdaki parlak ¢elik gubuklari kapsar.

1.2 Bu standard EN 10277-1 ile tamamlanmistir.

2 Atf yapilan standard ve/veya dokimanlar

Bu standardda, tarih belirtilerek veya belirtiimeksizin diger standard ve/veya dokimanlara atif yapiimaktadir.
Bu atiflar metin igerisinde uygun yerlerde belirtiimis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarih belirtilen
atiflarda daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar, atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapilmasi
sarti ile uygulanir. Atif yapilan standard ve/veya dokimanin tarihinin belirtimemesi halinde en son baskisi
kullanilir

EN, ISO, IEC vb. Adi TS No? Adi
No (ingilizce) (Tiirkge)

EN 10084:1998 Case hardening steels - Technical TS 2850 Semantasyon celikleri teknik
delivery conditions EN 10084 teslim sartlari

EN 10277-1 Bright seel products - Technical TS EN 10277-1 | Parlak ¢elik mamuller — Teknik
delivery Conditions - Part 1:General teslim sartlari — Bélim 1: Genel

Euronorm 103 V' | Microscopic determniation of the
ferritic or austenitic grain size of
steels.

3 Tarifler

Bu standardin amaci bakimindan EN 10277-1’e ilave olarak agagidaki tarifler uygulanir.

3.1 Semantasyon celikleri
Oldukga disuk karbonlu, karblrleme, karbonitriirleme ve arkasindan sertlestirme yapilmasi distinulen ¢gelik.

Bu celikler islemden sonra ylksek ylzey sertlie ve tok bir gekirdege sahiptir.
4 Siniflandirma ve kisa gosterim

4.1 Siniflandirma
Celik kalitesi, C 10R, C 15R ve C 16R alagimsiz 6zel celiklerdir.

Bu standardda belirtilen diger bitin celikler alasimli 6zel geliklerdir.

4.2 Kisa gosterim
EN 10273-1'de verilmistir.

5 Alici tarafindan saglanmasi gerekli bilgiler
EN 10271-1’de verilen bilgiler gecerlidir.

6 imalatislemi
EN 10271-1'e bakiniz.

1) Bu EURONORM bir Avrupa Standardi olarak adapte edilene kadar siparis sirasinda anlagsma ile
belirlenir. Adaptasyon bir EURONORM veya karsilik gelen ulusal standarddir.
2) TSE Notu: Atif yapilan standardlarin TS numarasi ve Turkce adi 3. ve 4. kolonda verilmistir.
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7  Ozellikler
7.1 Kimyasal bilegim

7.1.1 Dokum analizi
Doékium analizine goére geligin kimyasal bilesimi, Cizelge 1’de belirtildigi sekilde olmalidir.

7.1.2 Mamul analizi

Celigin mamul analizi ve dékim analizi icin Cizelge 1’de belirtilen Kimyasal bilesimden miisaade edilen
sapma, dokim analizi icin Cizelge 1’de gosterildigi gibi, mamul analizi i¢in Cizelge 2’de belirtildigi gibi
olmalidir.

7.2 Mekanik ozellikler
Celigin mekanik 6zellikleri Cizelge 3 ve Cizelge 4'te belirtildigi sekilde olmalidir.

7.3 Sertlesebilirlik
Celik sertlesebilirlilik 6zellikleri ile siparis edildiginde , EN 10084’in belirtilen 6zellikleri gegerlidir.

7.4 Tane buyikligu
Aksi belirtiimedikge, ¢celik EURONORM 103’de belirtilen metotlardan birine gore deneye tabi tutuldugunda
Ostenitik tane buyUkligu 5-8 arasi olmalidir

.Boélgenin % 70’i belirtilen sinirlar igerisinde oldugunda uygun kabul edilir.
Dogrulama EN 10277-1, Ek B.2’de verilmistir.

7.5 Metalik olmayan inklizyonlar
Gelik, 6zel celik kalitesine uyun olacak derecede temiz olmalidir.
Ozellikler ve dogrulumu ile ilgili detaylar icin EN 10084:1998 Ek D ve Ek A.1’e bakiniz.

7.6 ilave veya 6zel 6zellikler
EN 10277-1'de verilmistir.

8 Muayene ve deney
EN 10277-1'de verilmistir.

9 isaretleme
EN 10277-1’de verilmistir.
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Cizelge 1 - Celik kaliteleri ve kimyasal bilesim (dokim analizi)

Kisa gosterim Asagidaki
standardlara Kimyasal bilesim, % Kitle 12)3)
Celik adi Celik gore celik kalitesi C Si Mn P S Cr Mo Ni B
numarasi en ¢ok en ¢ok
C10R 1,1207 EN 100084:1998 | 0,07 - 0,13 0,40 0,30-0,60 | 0,035 0,020 - 0,040
C15R 1,1140 EN 10084:1998 0,12-0,18 0,40 0,30-0,60 | 0,035 0,020 - 0,040
C16R 1,1208 EN 10084:1998 0,12-0,18 0,40 0,60-0,90 | 0,035 0,020 - 0,040
16MnCrS5 1,7139 EN 10084:1998 0,14 -0,19 0,40 1,00 - 1,30 | 0,035 0,020 - 0,040 | 0,80-1,10
16MnCrB5 1,7160 EN 10084:1998 0,14 - 0,19 0,40 1,00 - 1,30 | 0,035 <0,035 0,80-1,10 0,0008 - 0,0050 ¥
20MnCrS5 1,7149 EN 10084:1998 0,17 - 0,22 0,40 1,10-1,40 | 0,035 0,020 - 0,040 | 1,00 - 1,30
16NiCrS4 1,5715 EN 10084:1998 0,13-0,19 0,40 0,70-1,00 | 0,035 0,02 - 0,040 0,60 - 1,00 0,80-1,10
15NiCr13 1,5752 EN 10084:1998 0,14 - 0,20 0,40 0,40-0,70 | 0,035 <0,035 0,60 - 0,90 3,00 - 3,50
20NiCrMoS2-2 | 1,6526 EN 10084:1998 0,17t0 0,23 | 0,40 0,65-0,95 | 0,035 0,020-0,040 | 0,35-0,70 | 0,15-0,25 | 0,40-0,70
17NiCrMoS6-4 | 1,6569 EN 10084:1998 0,14t0 0,20 | 0,40 0,60-0,90 | 0,035 0,20 - 0,040 0,80-1,170 | 0,15-0,25 | 1,20-1,50

1) Bu standardda belirtimeyen elementler, dokimu iyilestirme amaci diginda, alicinin istedi diginda bilerek ilave edilmemelidir. Malzemenin sertlesebilirliligi, mekanik 6zellikleri
ve uygulanabilirliligini etkileyecek bu elementlerin kullanilan malzemeden veya hurdadan gecisini dnlemek igin gerekli biittin tedbirler alinmalidir.

2) Sertlikle ilgili 6zellikler istendiginde (EN10084’e bakiniz) dokim analizinden fosfor ve kiikurt hari¢ hafif sapmalara musade edilir. Bu sapmalar karbonun +% 0,01 ve diger
degerlerin Cizelge 2’ye gore oldugu durumlarda agsmamalidir.

3)istege bagl olarak kursun ilavesi ile (6rnegdin % 0,15 - % 0,35 Pb) veya imalat islemine bagli olarak % 0,100S’ye kadar varan yiiksek fosfor muhtevasi (kontrollu kiikiirt ve
oksitler dahil , 6rnegin; kalsiyum islemi) ile islenebilirlidi iyilestirilmis ¢elik teslim edilebilir. Bu durumda mangan muhtevasinin Ust siniri % 0,15 artirilabilir.

4)Bor ilave edildiginde, yizeyi sertlestiriimis bdlgenin sadece sertligini artirmamakta, ayni zamanda toklugu da iyilestirmektedir.
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Cizelge 2 - Cizelge 1°de verilen sinir degerleri ve mamul analizi arasinda musaade edilen sapma

Element Dékim analizinden musaade edilen Miisaade edilen sapma "
en blylk sapma% kutle % kutle
C <0,23 +0,02
Si <0,40 +0,03
<1,00 + 0,04
Mn > 1,00 < 1,40 +0,05
P <0,035 +0,005
S < 0,040 +0,005 7
Cr <1,30 +0,05
Mo <0,25 +0,03
<2,00 +0,05
Ni >2,00<3,50 +0,07
B <0,0050 + 0,0005
1) Bir dokimde Ust sinirin Gzerinde veya alt sinirin altinda Cizelge 1’de belirtilen oranlarda sapma
olabilecegini, ancak her ikisinin ayni anda olamayacagini gdsterir.
2) Celigin - belirlenen kukirt oranindan ( dékim analizine gére % 0,020 - % 0,040) miisaade
edilen sapma + % 0,005 tir.
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Cizelge 3 - Alasimsiz celiklerin mekanik 6zellikleri

Kisa gosterilis Mekanik dzellikler”
Haddelendigi ve A+ +A”
. Celik | aunnk” |tornalandigi sekilde (+SH) Soguk gekilmis (+C) tO(Tzlfng)ls *SOQUK(Eiﬂdg)'e””m@
Celik adi numara R 2 A Sertlik Sertik ¥
i Sertlik R 0.2 Ri? 5 o e
m N/mm? m % HB HB
HB N/mm? N/mm?
en az en az en ¢ok en ¢ok
>5<10 350 460 - 760 8 - 225
>10<16 300 430 - 730 9 - 216
C10R 11207 | >16<40 92 - 163 31 - 550 250 400 - 700 10 131 207
>40<63 92 - 163 31 - 550 200 350 - 640 12 131 190
>63 <100 92 - 163 31 - 550 180 320 - 580 12 131 172
>5<10 - - 380 500 - 800 7 - 238
>10<16 - - 340 480 - 780 8 - 231
C15R 11140 [ >16<40 98 - 178 330 - 600 280 430 - 730 9 143 216
>40<63 98 - 178 330 - 600 240 380 - 670 11 143 198
>63 <100 98 - 178 330 - 600 215 340 - 600 12 143 178
>5<10 - - 400 520 - 820 7 - 242
>10<16 - - 360 500 - 800 8 - 238
C16R 11208 | >16<40 105-184 | 350 - 620 300 450 - 750 9 156 222
>40<63 105-184 | 350 - 620 260 400 - 690 11 156 204
>63 <100 | 105-184 | 350 -620 235 360 - 620 12 156 184
1) Kalinlik <5 mm icin mekanik 6zellikler siparis sirasinda belirlenebilir.
2) Yassi mamuller igin kalici gerilme (Ryo.2) - %10 ve gekme dayanim (Rm) +%10 sapabilir.
3) +A = en yuksek sertlik 6zellikleri igin tavlanmis.
4) Yassi mamuller igin sertlik degerleri £%10 sapabilir.
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Cizelge 4 - Alasimli geliklerin mekanik 6zellikleri

Kisa gbsterilis Mekanik 6zellikler "
+A? + A § +FP 3 *FP i
' Celik Kalinlik " tornalanmig gseokﬁrunl?g +tornalanmis ;jﬁﬁﬁi‘;
Celik adi numarasi mm (+A +SH) (+A +C) (+FP +SH) (+FP +C)
Sertlik Sertlik Sertlik Sertlik *
en fazla en fazla HB HB

<5<10 - 260 - -

>10< 16 - 250 - -
16MnCrS5 1.7139 > 16 <40 207 245 140-187 140-240
>40<63 207 240 140 187 140-235
> 63 <100 207 240 140-187 140-235

>5<10 - 260 - -

>10< 16 - 250 - -
16MnCrB5 1.7160 >16 <40 207 245 140-187 140-240
>40<63 207 240 140- 87 140-235
> 63 <100 207 240 140-187 140-235

>5<10 - 270 - -

>10<16 - 260 - -
20MnCrS5 1.7149 >16<40 217 255 152-201 152-250
>40<63 217 250 152-201 152-245
>63 <100 217 250 152-201 152-245

>5<10 - 270 - -

>10<16 - 260 - -
16NiCrS4 1.5715 >16<40 217 255 156-207 156-245
>40<63 217 255 156-207 156-240
> 63<100 217 255 156-207 156-240

>5<10 - - - -

>10< 16 - - - -

15NiCr13 1.5752 >16<40 255 - 166-217 -

>40<63 255 - 166-217 -

> 63 <100 255 - 166 217 -

>5<10 - 270 - -

>10<16 - 260 - -
20NiCrMoS2-2 | 1.6526 >16<40 212 255 149-194 149-240
>40< 63 212 255 149-194 149-240
> 63 <100 212 255 149-194 149-235

>5<10 - 275 - -

>10<16 - 265 - -
17NiCrMoS6-4 | 1.6569 >16 <40 229 260 149-201 149-250
>40<63 229 255 149-201 149-245
>63 <100 229 255 149-201 149-245

1) Kalinlik < 5 mm igin mekanik 6zellikler siparis sirasinda belirlenebilir.
2) +A = en yuksek sertlik 6zellikleri igin tavlanmis.

3) +FP = Ferritik - Perlitik yapi ve sertlik oranlari igin islem gérmus.

4) Yassi mamuller igin sertlik + % 10 sapma gosterebilir.




